DOSSIE XIX SBGFA

ISSN: 1983-3644

Andlise das mudancas de uso e cobertura da terra na
reserva de desenvolvimento sustentavel municipal
piraqué-acu e piraqué-mirim nos anos de 1985 e 2020

Analysis of land use and land cover changes in the municipal sustainable development
reserve piraqué-acu and piraqué-mirim in the years of 1985 and 2020

Analisis de los cambios de uso de suelo y cobertura en la reserva municipal de desarrollo
sostenible piraqué-acu y piraqué-mirim en los afios 1985y 2020

Joyce Santiago Moreira ! @ nhttps://orcid.org/0000-0002-1854-575X
Natasha Marques de Paula Santos @ https://orcid.org/0000-0002-3950-5810
André Luiz Lopes de Faria 2 @ nttps://orcid.org/0000-0003-0492-9725

1 Universidade Estadual de Campinas ROR - Campinas (SP), Brasil
2 Universidade Federal de Vicosa ROR - Vicosa (MG), Brasil

Autor de correspondéncia: j203570@dac.unicamp.br

Recebido: 15 Jun. 2023. Aceito: 02 Ago. 2023
Editor de secao: Antonio Carlos Oscar Junior

Resumo

0 processo de ocupacao humana no Brasil, ao longo de sua histéria, culminou em diversas transformacdes nas caracteristicas naturais da paisagem.
Assim, para conter a degradacao de determinadas éreas e a conservacao de fauna e flora, instituiu-se as Unidades de Conservagao, sendo uma delas
a Reserva de Desenvolvimento Sustentével Municipal Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim (RDSMPAPM), antiga Reserva Ecoldgica (RE) no Espirito Santo
(ES). Neste trabalho, para reconhecer as mudancas de uso e cobertura da terra na RDSMPAPM, mapeou-se seus diferentes usos para os anos de
1985 e 2020, realizou-se consulta bibliogréfica e trabalho de campo. Para tanto, utilizou-se a ferramenta de classificacdo por Maximum Likelihood
Classification (MLC) no software ArcGis® 10.5. Destaca-se que esta é uma drea complexa em termos de conflitos diversos, que apresentou alteracéo
de RE para RDS e que sofreu com a ocorréncia de um evento climatico extremo, como evidenciado no ano de 2016. Como resultados, constatou-se
alteracdes no uso e cobertura da terra, como a reducdo da drea de mangue de 66,80% para 53,40%, o que levantou hipdteses sobre os processos de
transformacao da paisagem na RDSMPAPM.

Palavras-chave: Unidade de conservacdo. Uso e cobertura da terra. Mangue. Classificacdo supervisionada. Eventos climéticos.

Abstract

The human occupation process in Brazil, throughout its history resulted in several transformations in natural characteristics of the landscape. Thus, to
contain the degradation process and conservation of fauna and flora, Conservation Units were instituted, such as Piraqué-Acu and Piraqué-Mirim
Municipal Sustainable Development Reserve (PAPMMSDR), which was an Ecological Reserve in Espirito Santo state. In order to recognize changes in
land use and land cover in the PAPMMSDR, different uses and cover for the years 1985 and 2020 were mapped and bibliographical consultation and
field work were carried out. For this purpose, the Maximum Likelihood Classification tool was used in ArcGis® 10.5 software. It is important to consider
that it is a complex area in terms of several conflicts, it changed from Ecological Reserve to Sustainable Development Reserve and suffered from the
occurrence of an extreme weather event, as evidenced in 2016. The results were changes in land use and cover, such as the reduction of the mangrove
area from 66.8% to 53.4%, which brought hypotheses about changes in landscape in the PAPMMSDR.

Keywords: Conservation unit. Land use and cover. Mangrove. Supervised Classification. Weather events.

El proceso de ocupacién humana en Brasil culmin con varias transformaciones en las caracteristicas naturales del paisaje. Asi, para contener la
degradacidn de ciertas dreas, fueron instituidas Unidades de Conservacidn, una de las cuales es la Reserva Municipal de Desarrollo Sostenible Piraqué-
Acu'y Piraqué-Mirim (RDSMPAPM), antigua Reserva Ecoldgica (RE) en Espirito Santo (ES) . En este trabajo, con el fin de reconocer los cambios de uso
y cobertura del suelo en el RDSMPAPM, se mapearon los diferentes usos del suelo para los afios 1985y 2020, se realizé consulta bibliografica y trabajo
de campo. Para ello se utilizé la herramienta Clasificacién de Maxima Verosimilitud (MLC) en el software ArcGis® 10.5. Cabe destacar que esta es una
zona compleja en cuanto a diversos conflictos, que cambid de RE a RDS y que sufrid por la ocurrencia de un evento climatico extremo, como se evidencio
enelafio 2016. Como resultado, los cambios en el usoy cobertura del suelo, como la reduccidn del drea de manglar de 66,80% a 53,40%, lo que planted
hipdtesis sobre los procesos de transformacion del paisaje en el RDSMPAPM.

Palabras-clave: Unidad de conservacion. Uso del suelo y cobertura del suelo. Mangle. Clasificacién supervisada. Eventos meteorolégicos.
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Introducao

O processo crescente de ocupacdo humana no Brasil culminou em diversas
transformacdes nas caracteristicas naturais da paisagem, principalmente em regides
costeiras onde, historicamente, houve uma ocupacéo progressiva. Dentre essas modificacoes,
destaca-se a remocido da cobertura vegetal, ocasionando, consequentemente, um possivel
desequilibrio ambiental.

Dessa forma, com o intuito de conter a degradacéo de determinadas areas e preservar
a natureza e sua biodiversidade, o Brasil estabeleceu a Lei n.” 9.985, de 18 de julho de 2000,
que fomenta o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC). Dentre
as areas abarcadas pelo SNUC encontra-se a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS), que tem por objetivo, resguardar a natureza concomitantemente ao uso e manejo
sustentavel de populacoes tradicionais que habitam esses locais.

Uma delas é a area de estudo contemplada por este trabalho: a Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel Municipal Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim (RDSMPAPM), um
ambiente de manguezal localizado no litoral norte do Espirito Santo (ES). A RDSMPAPM
obtém destaque pois, de acordo com Pazolin et al. (2007, p. 60), ela se estende por 13 km
continente adentro, correspondendo a maior area de manguezal do estado do Espirito Santo,
com cerca de 20,79 km?2.

No entanto, nota-se que as RDS’s fazem parte de uma paisagem que também passa
por transformacées e mantém relacées naturais e antrdpicas. O manejo incorreto dessas
areas, podem acarretar em prejuizos ao meio ambiente e causar déficits aos meios fisico e
bidtico, originando, muitas vezes, danos irreversiveis MARQUES e ROCHA, 2019, p. 5).

Para permitir a visualizagdo de possiveis mudancgas ocorridas na cobertura da terra
em Unidades de Conservacdo (UC’s), é importante que sejam feitas andlises espaco-
temporais. Isso porque, de acordo com Pinto et al (2021, p. 35), visualizar as transformacdes
auxilia na compreensio da dinamica espacial e fornece subsidios para o entendimento de
problemas ambientais.

Ademais, alterac¢des de uso na legislagdo de UC’s também podem ser motivadoras de
mudangas na paisagem. A RDSMPAPM, por exemplo, apresenta-se como um dos casos de
alteracdo na categoria de unidade de conservacdo em lei ocorrida no ano de 2013, que
possibilitou novos usos (PMA, 2020).

No geral, observou-se nesta area diversos usos da terra, como a presenca de industrias,
comunidades tradicionais e indigenas, bem como mudangas na cobertura da terra, como a
redugio da vegetacgdo de mangue.

Diante disso, este trabalho mapeou e analisou as mudancas de uso e cobertura da
terra e as transformacdes na paisagem da RDSMPAPM nos anos de 1985 e 2020 por
Maximum Likelihood Classification. Além disso, apoiou-se na reviséo bibliografica e trabalho
de campo para o levantamento de interpretacoes acerca das modifica¢ées na paisagem.

Materias e Métodos
Area de Estudo

De toda a zona costeira do Brasil que perfaz 7.408 km de 04°20°'N (Oiapoque, AP) até
28°30’S (Laguna, SC) ha presenca de manguezal, com exce¢io apenas do estado do Rio
Grande do Sul (SCHAEFFER-NOVELLI et al, 1990, p. 204). O estado do Espirito Santo
apresenta ao longo de sua costa ambientes de manguezal, sendo no municipio de Aracruz, na
area estuarina da bacia hidrografica do Piraqué-Agu que se localiza o manguezal do Piraqué-
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Acu e Piraqué-Mirim, o maior em extensdo do estado (PMA, 2020, p. 1).

A area do manguezal compreende aproximadamente 20,79 km? e se caracteriza como
uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel. Estabelecida pela Lein.” 9.985, de 18 de julho
de 2000, esta categoria de Unidade de Conservagdo esta inserida no grupo 2, cujo uso
sustentavel é primordial para a manutencéo correta dos recursos naturais.

A UC é denominada de Reserva de Desenvolvimento Sustentdavel Municipal Piraqué-
Agu e Piraqué-Mirim, os mesmos nomes que os dois principais rios possuem, juntos, o
manguezal e os rios, formam o sistema estuarino. De maneira que se encontram a 4,5 km da
foz, situada em Santa Cruz, distrito do municipio de Aracruz, litoral norte do estado do
Espirito Santo (Figura 1) (BARROSO, 2004, p. 71).

Figura 1. Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Os autores.

O clima local, caracteriza-se como tropical litordneo com inverno seco e chuvas
ocorrendo entre os meses de outubro e janeiro, sendo no verfo, entre os meses de janeiro e
fevereiro os menos chuvosos. A combinagéo da influéncia fluviomarinha na regido, favorece
a presenca de vegetacdo de restinga, campos alagados e espécies tipicas dos manguezais.
Além das espécies naturalmente ocorrentes no bioma Mata Atlantica (CALIMAN, 1997, p.
16; SCHAEFFER-NOVELLI, 1999, p. 7).

Dessas espécies de mangue, encontram-se na RDSMPAPM a Avicennia schaueriana;
Laguncularia racemosa; e Rhizophora mangle (mangue vermelho), sendo esta Gltima, a mais
recorrente (SERVINO, GOMES e BERNARDINO, 2018, p. 234). No entanto, em decorréncia
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do processo de ocupagdo da area com cultivos como eucalipto e destinados a pastagem, a
vegetacdo nativa dos rios que abrigam o manguezal, encontra-se pouco preservada
(MONTEIRO, 2015, p. 26).

A geologia local sofre influéncia da Formacdo Barreiras (FB). Na 4rea da RDSMPAPM,
ocorrem depdsitos de pantanos, mangues e depésitos aluvionares holocénicos. Os tabuleiros
costeiros terciarios e falésias ativas da FB, juntamente com as planicies fluviomarinhas
quaterndarias caracterizam a paisagem local (MARTIN et al., 1996, p. 392).

Em margens do rio Piraqué-Acu, parte da area da RDSMPAPM abrange o territério
indigena Caieiras Velhas II da etnia Guarani e tangencia o territério indigena Caieiras
Velhas, das etnias Tupiniquim e Guarani. Além disso, aproxima-se de inddstrias como a
Suzano Papel e Celulose, de um sistema portuario: o Portocel e da area urbana do distrito de
Santa Cruz.

Procedimentos Metodoldgicos

Para gerar os mapas de uso e cobertura da terra, foram escolhidas imagens referentes
ao més de abril dos anos de 1985 e 2020. Optou-se por priorizar esse més, devido a qualidade
das imagens disponiveis. Os anos selecionados marcam o tempo anterior e posterior a
implementacado da UC, possibilitando, dessa forma, apresentar as mudancas ocorridas na
area de estudo.

As imagens sio provenientes dos satélites Landsat 5 e 8, respectivamente. As classes
atribuidas no mapa de wuso e cobertura foram: vegetacdo arbérea, vegetacio
rasteira/agropecudria, mangue, eucalipto, corpo hidrico, solo exposto e mangue morto,
definidas com base no Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013, p. 149).

A metodologia de classifica¢do aplicada foi a Maximum Likelihood Classification, no
software ArcGis® 10.5. Para isso, foi necessdria a coleta de amostras de cada classe,
selecionadas por poligonos em diferentes pontos pelo uso da ferramenta Draw Polygon e
Training Sample Manager. Posteriormente, foi realizada a classificagdo das imagens pela
ferramenta Classification.

A partir do resultado gerado, aplicou-se o método de acuracia de acordo com os
parametros de Pontius e Millones (2011, p. 4409), o qual fornece informacdes de desacordo de
alocacdo e desacordo de quantidade.

Como aporte para as discussdes a partir dos resultados obtidos, realizou-se a revisao
bibliografica com base em teses, dissertacdes, artigos e documentac¢ées municipais, além de
trabalho de campo para reconhecimento da area de estudo e das classes mapeadas.

Procedimentos Metodolégicos

A Figura 2, demonstra as mudangas com relagdo ao uso e cobertura da terra ocorridas
na RDSMPAPM a partir da comparacao dos dados mapeados para os anos de 1985 e 2020.

E de se destacar ainda que para o mapeamento em questido, o método de acuracia
apresentou o desacordo de alocacéo e de quantidade de 38,42% para 1985 e 11,66% para 2020.
Posteriormente, corrigiu-se manualmente as classes que apresentavam confusio de pixel e
validou-se as mesmas em trabalho de campo.
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Figura 2. Mapas de uso e cobertura da terra na RDS Municipal Piraqué-Agu/Mirim nos anos de 1985 e 2020
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Fonte: Os autores.

Foi possivel observar de acordo com os mapas de 1985 e 2020 na Figura 2, as
mudangas associadas principalmente a classe denominada mangue morto no braco Sul do
manguezal. A classe encontra-se distribuida principalmente a montante da RDSMPAPM em
relacio a foz dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim e demonstra outras ocorréncias pontuais
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distribuidas também no brago Norte do manguezal. As Figura 3 e 4 ilustram a ocorréncia
dessa classe no brago Sul do RDSMPAPM.

Figuras 3 e 4. Vistas da classe mangue morto no braco Sul da RDSMPAPM

Fonte: Os autores.

Além dessas alteracoes, pode-se notar a mudanca com relacdo a drea anteriormente
ocupada com eucalipto, vegetacio rasteira/agropecudria e solo exposto a montante do braco
Norte em relacido a foz. No ano de 2020, identificou-se nessa mesma area a presenca de
mangue e solo exposto.

Essa mudanca de uso e cobertura, por exemplo, pode estar associada a época de corte
do eucalipto em 2020, que demonstra a ocorréncia de solo exposto ou até mesmo a associacdo
ao retorno da area a ser ocupada por mangue. Em decorréncia disso, mapeamentos em
diferentes meses do ano e fases de plantio podem ser relevantes para a verifica¢ido dos dados
mapeados a fim de se ter melhores comparacoes.

As informacgées observadas a partir da Figura 2, podem ser relacionadas na Tabela 1
aos dados de uso e cobertura da terra em termos de areas correspondentes.

Tabela 1. Area das classes de uso e cobertura da terra na RDSMPAPM em 1985 e 2020 (km?) e (%)

Area

Classe de uso e cobertura da terra 1985 2020

km? % km? (%)
Vegetacdo Arbérea 0,29 1,42 2,02 9,73
Mangue 13,89 66,80 11,10 53,40
Agua 4,83 23,25 4,80 23,11
Eucalipto 0,15 0,74 0,09 0,42
Vegetacdo Rasteira/ 0,62 3,00 0,05 0,23
Agropecudria
Solo Exposto 1,00 4,81 0,29 1,40
Mangue Morto - - 2,44 11,71
Total 20,79 100 20,79 100

Fonte: Os autores.

Ao comparar-se os dois anos, notou-se a reducéo de areas com classes de uso e cobertura
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da terra destinadas a solo exposto e eucalipto, que em 1985 correspondiam a cerca de 4,8% e
0,7% da area respectivamente. Ja em 2020, as classes ocupavam cerca de 1,4% e 0,4%. Houve
reducdo também, nas areas cobertas por vegetacdo rasteira/agropecudria, por exemplo,
passando de 3% da area da RDSMPAPM em 1985 para 0,2% em 2020, além do aumento das
areas com vegetacdo arbdrea que, de 1,4% em 1985, passaram para 9,7% em 2020. As figuras
5 e 6 ilustram a presenca dessas classes.

Figuras 5 e 6. Plantacdes de eucalipto e agropecuaria no braco Sul da RDSMPAPM

Fonte: Os autores.

No entanto, a énfase foi dada a classe mangue morto, ja que esta era inexistente no ano
de 1985 e passou a ocupar uma darea correspondente a 11,7% ou 2,44km? da A4rea da
RDSMPAPM. Essa classe quando comparada as demais, apresentou valores significativos em
termos de area ocupada, além de superar as dinamicas de transformacao das outras classes
ja existentes. Essa situacio, acompanhada pela redugdo da area de mangue de 13,8% para
11,1%, trouxe questionamentos e possiveis interpretagoes acerca das transformagées
ocorridas na paisagem em questdo.

Ao se fazer o levantamento das medidas do canal fluvial do rio Piraqué-Mirim nos anos
de 1985, 2005 e 2020, por meio de ferramentas de medi¢do do Google Earth, percebeu-se um
aumento na largura do canal que variou de 96,23 metros em 1985 para 122,02 metros em
2020. Aumentos na largura de canais fluviais como o observado, podem estar associados a
variagdes no fluxo de matéria e energia no sistema fluvial e essas varia¢cbes podem ter
impactado o equilibrio dindmico do mangue.

Stevaux e Latrubesse (2017, p. 133) afirmam que “no caso da 4gua, uma série de formas
de leito é gerada em funcdo das caracteristicas do fluxo (velocidade e profundidade) e do
tamanho das particulas transportadas”. Nesse sentido, caso o material sedimentar
transportado e/ou a velocidade do fluxo e a quantidade de 4gua seja alterada em algum ponto
de uma bacia hidrografica, a dinamica de um ou mais cursos d’agua pode mudar.

O material sedimentar carreado, por sua vez, proveniente do transporte dos sedimentos
do montante para a jusante, deposita-se em areas de menor elevacio, como a area da classe
mangue morto. Nesse sentido, as dreas descobertas ou com pouca vegetacio, quando expostas
a precipitacio intensa podem sofrer com a ocorréncia de processos erosivos (GUERRA e
CUNHA, 1998, p. 161-163). Como é o caso das areas de solo exposto e agropecuéria na
RDSMPAPM e em suas proximidades.

Trabalhos como os de Gomes et al. (2021, p. 1-7) e Silva e Faria (2022, p. 8-18)
analisaram as mudangcas ocorridas no manguezal apés um evento climatico extremo na regido
em 2016, o que pode ter intensificado alguma dindmica em desequilibrio.

Alguns exemplos podem estar relacionados aos processos erosivos em algum ponto da
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bacia hidrografica que contempla a RDSMPAPM pelas mudangas de uso e cobertura da terra
e ao deslocamento de algum material de origem quimica, como defensivos agricolas de um
ponto da bacia hidrografica para outro. Além disso, altera¢ées na dinamica fluviomarinha
por processos ocasionados na linha de costa e que podem impactar o sistema estuarino.

Alguns trabalhos ainda consideram a presenca do plastico, microplastico e/ou
nanopléstico, como um residuo sélido de origem antrdpica encontrado nos oceanos e nos
ecossistemas costeiros, como nos manguezais, que podem contribuir com o desequilibrio
ecossistémico.

De acordo com Silva (2019, p. 3), desde 1970 a sociedade académica alerta sobre o
transporte de produtos téxicos para os ambientes estuarinos, oceanicos e a capacidade danosa
dos mesmos, favorecendo e fortalecendo a hipétese de que esses detritos sdo capazes de
prejudicar a vida da fauna e flora que habitam esses locais.

Para Martins (2011, p. 3), os ambientes que ja dispde de poluicdo por diferentes
compostos quimicos, advindos de operacdes de portos, efluentes domésticos e da agricultura,
os plasticos auxiliam no transporte de substancias quimicas compostas nesses residuos.

Na regido da RDSMPAPM, foi observado em campo e diagnosticado no mapeamento de
uso e ocupacéo da terra, a atuacgdo dos servigos portuarios, intensa atividade agropecudria e
ocupacoes habitacionais, muitas vezes inadequadas, o que refor¢ca mais uma problematica
para a morte do mangue.

Além disso, como visto e citado anteriormente, a estrutura geomorfolégica mostra um
represamento da area do bracgo sul do manguezal, o que pode contribuir ainda mais para a
nao regeneracao da vegetacdo de mangue. Uma vez que areas com baixa energia,
gravitacionalmente viabilizam o atracamento de plasticos, a chegada dos detritos pode
ocorrer tanto a jusante quanto a montante.

Os galhos e as raizes dos mangues podem colaborar para que os residuos fiquem
aprisionados, estabelecendo uma espécie de barreira acumuladora de residuos téxicos. Assim,
os plasticos alojados podem ter contribuido e somado com as possiveis causas da perda de
vegetacdo na RDSMPAPM.

Outra questdo a ser levantada, associada a possiveis alteracoes nos fluxos de matéria
e energia no sistema fluvial, é que a principal atribui¢ido da Lei Municipal n°3739/2013 de
Aracruz foi a mudanca da categoria denominada pelo municipio como Reserva Ecol6gica para
Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel Municipal Piraqué-Acu e Piraqué-Mirim (PMA,
2013).

A mudanca na lei abriu margens para outras possibilidades de intervengées antrépicas
sobre a area de manguezal, isto é, novos usos sobre a terra, pois a area que era anteriormente
Reserva Ecolégica com usos mais restritos, passou a ser Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel.

Segundo a Lei n°9985/2000, nas RDS’s sdo permitidas atividades como a visitag¢ao
publica, a execu¢do de pesquisas cientificas e admitida a exploragio de componentes do
ecossistema natural por manejo sustentdavel, bem como ha possibilidade de substitui¢do da
vegetacio natural por cultivos.

Entretanto, as atividades necessitam levar em consideracio o equilibrio dinamico entre
as praticas conservacionistas e o tamanho populacional, devendo atender um zoneamento e
um Plano de Manejo para area (BRASIL, 2000).

Em contraposi¢io, a categoria Reserva Ecolégica nio permitia atividades que
modificassem o ecossistema local, como a exploracio da fauna e da flora, sendo as atividades
desenvolvidas na antiga Reserva Ecolégica restritas (PMA, 2020, p. 1). Além disso, diferentes
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atores encontram-se presentes na RDSPAPM e em seu entorno, como as comunidades
indigenas e as industrias de papel e celulose préximas a linha de costa.

Essa questéo, ndo aprofundada no trabalho, também pode apresentar correlagées com
as alteragoes na paisagem na RDSMPAPM, sendo pertinente a realizac¢io de trabalhos que
levem em consideracio os distintos atores que intervém de forma direta e indireta nela.

Conclusoes

Compreende-se que a RDSMPAPM apresentou mudancas em relagdo ao uso e
cobertura da terra, como a reducio de classes mangue, eucalipto, vegetacio
rasteira/agropecuaria e solo exposto, ao passo que houve aumento da area destinada a
vegetacdo arbdrea e o surgimento da classe mangue morto.

Também apresentou mudancas no que tange aos aspectos normativos que contemplam
a area, a qual deixou de ser Reserva Ecoldgica e passou a ser uma Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel em 2013.

As mudancas no uso e cobertura da terra e as transformacgdes na paisagem ocorridas
na RDSMPAPM podem ter relagées com alteragdes nos fluxos de matéria e energia no
sistema fluvial e marinho em algum ponto da bacia hidrografica que engloba a area,
deslocando algum tipo de material de origem quimica ou grande quantidade de sedimentos
para a jusante. Isso posto, tomando como base as variagdes na largura do canal e as
mudancas de uso e cobertura da terra a montante e a jusante dos cursos d’agua em relacao
a foz.

Porém, o trabalho em questdo ndo visou a andlise de impactos antrépicos sobre o
ecossistema por meio de andlise geoquimica da agua, dos sedimentos fluviomarinhos, a acéo
e as atividades de diferentes atores sobre a area da RDSMPAPM e aspectos da geomorfologia
como a profundidade do canal fluvial. Esses pontos podem ser um caminho de analise para
trabalhos futuros, preenchendo as lacunas existentes.

O uso do classificador Maximum Likelihood Classification atendeu as demandas da
pesquisa, bem como o método de acuricia estatistico de desacordo de alocagdo e de
quantidade. No entanto, recomenda-se a analise temporal continua e variada em diferentes
épocas para obter-se resultados mais precisos.

Assim, trabalhos como este com a finalidade de executar a analise temporal das
mudancas de uso e cobertura da terra na UC podem possibilitar a compreensido das
dinamicas espaciais e suas transformacées ao longo do tempo. Isso pode contribuir para a
identificagdo de problemas ambientais, de maneira a ser um subsidio para a busca pelo
entendimento das possivels causas e suas solugdes, além de funcionar como um norteador
para tomadas de decisdo junto aos estudos de outras areas do conhecimento.
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