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Resumo

Este trabalho busca aproximar a arte terapéutica do Hikaru Dorodango a educacéo dos solos. Esta técnica milenar japonesa consiste numa bola de
barro que é moldada em formato esférico com a juncao de solo e dgua. Pelo carater multissensorial, a técnica pode ser utilizada como metodologia
ativa e lidica para se trabalhar com os alunos as propriedades fisicas e morfoldgicas do solo, como textura, consisténcia e cor. Assim, foram propostas
oficinas didéticas as quais a prética de construcao das “bolas de barro” permitiu aos integrantes averiguar o melhor resultado com solos de alto teor
de argila, relacionando a consisténcia plastica e pegajosa, e ainda foi possivel comparar as cores aos processos de pedogénese. As oficinas foram
positivamente avaliadas considerando o envolvimento com a percepgdo ambiental, o tato e o alivio de pressdo que é permitido na técnica.

Palavras-chave: Educacéo do solo. Dorodango. Arte. geografia.

Abstract

This work seeks to bring the therapeutic art of Hikaru Dorodango closer to soil education. This millennial Japanese technique consists of a clay ball that
is molded into a spherical shape by combining soil and water. Due to its multisensory character, the technique can be used as an active and playful
methodology to work with the students on the physical and morphological properties of the soil, such as texture, consistency and color. Thus, didactic
workshops were proposed in which the practice of building “clay balls” allowed Members to ascertain the best result with soils with a high clay content,
relating plastic and sticky consistency, and it was even possible to compare the colors to the processes of pedogenesis. The workshops were positively
evaluated considering the involvement with environmental perception, touch and pressure relief that is allowed in the technique.

Keywords: Soil education. Dorodango. Art. geography

Resumen

Este trabajo busca acercar el arte terapéutico de Hikaru Dorodango a la educacion del suelo. Esta milenaria técnica japonesa consiste en una bola de
arcilla que se moldea en forma esférica combinando tierra y agua. Por su caracter multisensorial, la técnica puede utilizarse como metodologia activa y
ludica para trabajar con los alumnos las propiedades fisicas y morfolégicas del suelo, como la textura, la consistencia y el color. Asi, se propusieron
talleres didcticos en los que la préctica de construir "bolas de barro" permitié a los integrantes comprobar el mejor resultado con suelos con alto
contenido de arcilla, relacionando la consistencia plastica y pegajosa, e incluso fue posible comparar los colores con los procesos de pedogénesis. Los
talleres fueron evaluados positivamente considerando el involucramiento con la percepcion ambiental, el tacto y el alivio de la presién que se permite
en la técnica.

Palabras-clave: Educacion el Suelo; Dorodango; arte; Geografia
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Introducao

A arte japonesa do Hikaru dorodango consiste em uma bola de barro, moldada em
formato esférico com a juncio de solo e A4gua, que comeca a secar apds muito trabalho manual.
Tal passatempo tem origem desconhecida, porém, h4 relatos que a atividade remetia ao que
possivelmente ja era realizado ao longo da infincia, na regido da Filipinas, China e Japao,
mas estava a se perder, quando o professor da Universidade de Educacido de Kyoto, Fumio
Kayo, retorna seus estudos para a tematica, e faz sua associacio a psicologia, focando nas
brincadeiras infantis (GARDNER, 2019, p. 13). E possivel pensar o dorodango como uma
atividade terapéutica, pois mostra a capacidade do homem para transformacio do material,
de forma que o movimento ajuda na concentracéo e desaceleracgio, sendo favoraveis nas areas
de pesquisa de TDAH (Transtorno Déficit Atencdo e Hiperatividade) e ansiedade.

Como a matéria prima do dorodango é solo, a arte pode ser utilizada como importante
aliada na educacgdo em solos, uma vez que os solos sdo pouco percebidos e valorizados pela
maioria das pessoas (MUGLER et al, 2022). Mugler et al. (2022) afirma que embora estejam
presentes na vida de todos, inclusive dos que vivem em A4reas urbanas, as funcoes e a
importancia dos solos ndo sdo (re)conhecidas. Solo, como cobertura superficial da crosta
terrestre, estd presente tanto na area urbana quanto na rural, produzindo e sustentando os
ecossistemas, logo, necessita de maior envolvimento na questio do “saber” para se projetar o
“proteger”.

No Ensino Bésico, algumas questoes problematicas nos estudos sobre a abordagem do
tema “solo” voltados aos livros didaticos, os quais, destacam que os contetidos tém sido
apresentados de forma deficiente, incipiente e desconectada de outros temas inerentes a
Geografia (PINTO, 2005; SILVA, et al.,, 2008; CIRINO, 2008; STEFFLER et al., 2010,
SANTOS, 2011). Além disso, outra questdo é a que professores que trabalham o tema “solo”
no Ensino Fundamental carecem de formacao/capacitacio especifica para ensinar os
contetidos (FALCONI, 2004). De tal modo, Muggler, Sobrinho e Machado (2006) defendem
que a educacdo em solo visa privilegiar uma concepgdo de sustentabilidade na relacio
homem-natureza, sendo a educacgdo em solos algo indissociavel a educacdo ambiental, ja que
0 solo é um recurso fundamental para a vida na terra.

A educagio em solos é um processo crescente com varias conquistas e ainda desafios,
que envolve diferentes areas do conhecimento e niveis educacionais para se pensar no solo
como corpo e recurso natural voltado a manutengdo das sociedades e ecossistemas. A
demanda pela temaética levou a producéo do livro Educagio em Solos (VEZZANI et al, 2022)
que revela as concepgoes e reflexdes a respeito das agdes dos educadores de solos em suas
multiplas facetas de atuag@o e campo metodolégico. Assim, é possivel se pensar na relagao
da produgdo do Dorodango com a educacido dos solos porque ele permite o estudo das
propriedades fisicas e morfolégicas como a textura, a consisténcia, a cor e a prépria
pedogénese no que tange a origem e classifica¢do dos solos envolvidos.

Tais propriedades do solo sdo avaliadas e sentidas especialmente pela visdo e tato
permitindo atividades educacionais lidicas e multissensoriais. Reforcando com as palavras
de Gardner (2019), o dorodango, enquanto um método para educacdo em solos, viria para
criar uma nova percepgido sobre o solo, sendo ele ndo somente uma sujeira, mas
compreendendo a sua complexibilidade.

Assim, através do tato os integrantes das oficinas de Dorodango podem agugar o
sentido a partir das diferentes granulometrias, texturas, vindas das fracdes finais (argila e
silte) as mais grossas (areia e cascalho) além da moldagem de formas cilindricas misturando
agua e solo para classificar a consisténcia como mais ou menos argilosa ou néo argilosa.

Segundo Amaro Filho et al (2008), textura significa a sensacéo, perceptivel pelo tato,
que um material apresenta ao ser deslizado entre os dedos. Textura e granulometria podem
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ser consideradas sinénimos e usadas pela Ciéncia do Solo para quantificagdo dos tamanhos
das particulas presentes no solo. Em Troeh e Thompson (2007) cada tipo de particula
contribui para natureza do solo, sendo a argila junto com a matéria organica, a responsavel
por armazenar agua e nutrientes vegetais, dessa forma, servindo como esqueleto do solo, e
suportando seu peso, e tornando ele permeavel e bem areado. Pelo alto teor de argila torna o
solo mais coeso e maleavel, permitindo atingir a plasticidade e a pegajosidade, propriedades
fisicas relacionadas a consisténcia do solo importantes na formagio do dorodango.

A consisténcia do solo refere-se as forcas de coesao e adesio exibidas nele, expressa o
estado fisico de um solo em um determinado contetido de dgua e é consequéncia da estrutura
(AMARO FILHO et al, 2008). As manifestacdes apresentadas pelo solo incluem as sensacdes
que se evidenciam ao tato pelos dedos do observador (AMARO FILHO et al, 2008).

No campo visual, o dorodango facilita observar as distintas cores estabelecendo
conexbes ao material de origem do solo ligado a sua génese. “A cor esta relacionada ao teor
de matéria organica, ao clima, & drenagem e a mineralogia do solo”(TROEH e THOMPSON,
2007). Se bem drenados tendem a ser vermelhos e amarelos, aos hidromoérficos, cores
acinzentadas e se préximo a superficie, apresenta uma coloragio escura dada ao seu alto teor
de matéria organica. Os principais agentes pigmentantes sdo a matéria organica e os
compostos do ferro. Que atuam num fundo da cor branca dada pelos silicatos. Podendo o ferro
se apresentar de forma reduzida, oxidada hidratada e oxidada desidratada (REZENDE et
al., 2007). Sendo possivel seguir essa linha ao explicar aos alunos que ha uma variacéo de
cores na natureza, definidas por fatores naturais no processo de formacdo do solo na
paisagem resultantes dos os cinco fatores de formacio (material de origem, clima, relevo,
organismo e o tempo) e os processos pedogenéticos (adicdo, transporte, transformacéo e
remocio).

Como referéncia de contato com o dorodango, o museu de solos do Brasil, localizado na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, campus Seropédica, possui pratica e exposicdo
deles utilizados como forma de comparar e classificar as cores do solos com base na carta
internacional de cores conhecida como Carta de Munsell. A partir da visita¢do, provocou-se
a iniciag¢do do uso da arte e técnica como meio de recurso ludico e dentro de perspectiva de
metodologia ativa no Projeto de extensdo vinculado a Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Solos Itinerantes: Educacio em solos na Baixada Fluminense, voltada ao publico da
educacio formal e ndo-formal com interesse na educacgio em solos.

Com base nestas premissas, o presente artigo possui como objetivo principal
apresentar a arte do Hikaru Dorodango como caminho metodolégico na educacéo de solos,
permitindo assim, que a técnica seja utilizada em oficinas e encontros para o saber e o fazer
do solo, trabalhando os temas da pedogenese e algumas propriedades fisicas e morfoldgicas
do solo.

Metodologia

Etapas do caminho metodolégico constam de planejamento para aquisi¢do de matéria
prima nos perfis de solos na natureza, preparo das amostras de solos em laboratério,
planejamento e realizagdo das oficinas de dorodango envolvendo os temas propostos da
educacido em solo permissiveis com esta técnica: textura, consisténcia e cores e por fim,
avaliacdo qualitativa do processo integrado.

Para aquisicdo de matéria-prima foram recolhidos solos principalmente do horizonte
B ou A diagnéstico e sub-diagnéstico, em Minas Gerais e no Maci¢o Gericiné Mendanha, além
de solos de doacédo vindo de parcerias de outras universidades. Entdo, foram preparadas as
amostras iniciando por TFSA (terra firme seca ao ar) peneiradas usando peneira comum com
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tela bem fina, peneira de confeitaria e separou-se o solo para a producéo inicial do Dorodango.
O processo foi realizado no Laboratério de Geociéncias e Estudos Ambientais Prof. Dr. Elmo
Amador, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, campus Nova Iguacgu.

Para a elaboracgéo do Dorodango durante a oficina é preciso que se tenha as amostras
de solo peneiradas, 4gua em piscete (pode ser garrafa pet com leve furo na tampa) e, caso
queiram levar o dorodango para casa, copos descartaveis de 200 ml. O praticante da oficina
escolhe o solo desejado e séo iniciados os movimentos com solo na méo e acréscimo de agua.
No primeiro momento foram trabalhadas as texturas do solo, explicando o sentir no tato das
fragoes granulométricas. Em seguida, com a moldagem do solo, trabalha-se a consisténcia
umida visualizando a plasticidade e a pegajosidade conforme indicado por Manfredini et al
(2005).

Com aproximadamente 15 g de solo para 3,5 ml de dgua, apés 30 minutos é possivel
obter o formato rigido do Dorodango, com formato e tamanho tal como exposto. Apds a
confeccio dos Dorodangos foram incentivadas as comparacoes dos materiais e a avaliacio da
cor do solo foi explicada, conforme o uso que se faz no Museu de Solos (Figura 01) , local de
inspiracdo para a pratica deste método.

O Dorodango (Figura 02) pode se mostrar bem complexo em seu processo de
construcéo, mas para o tempo estimado de oficina, sua escala é reduzida, em comparagao as
propostas elaboradas em outros sites ou livros informativos para confecgdo. Um
acontecimento bastante comum no decorrer das oficinas, é o surgimento de rachaduras e
formatos longe do esférico perfeito.

Figura 1. Exposicédo de Dorodando no Museu de Solos do Brasil, Campus Seropédica, UFRRJ.

Fonte: Visita Museu de Solos do Brasil, autor, 2022.

Sendo esta, uma oficina possivel de ser realizada em sala de aula ou em ambiente
aberto, ressaltando a necessidade de local para lavagem das méaos . Ao final do processo é
possivel fazer uma reflexdo do aprendizado a partir do que foi aprendido e propor roda de
conversa para tirar davidas.
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Figura 2. Esfera e tamanho do dorodango.

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2022.

Foram aplicadas em duas oficinas principais, durante a aula de Pedologia aplicada ao
Ensino de Geografia do curso de Licenciatura em Geografia, campus Nova Iguacu, UFRRJ e
durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia com oficinas que atenderam 90 alunos,
aproximadamente, do Ensino Basico de Nova Iguacu, Rio de Janeiro.

Resultados

Iniciando os resultados pelo teste da textura, consisténcia e a cor (Figura 3), materiais
com maior teor de argila irdo apresentar melhor resultado para confec¢io do dorodango,
sendo testado a quantidade de argila pelo teste proposto por (OLIVEIRA, 2011). Isto
demonstra que, para a sequéncia da figura 3, o solo de cor amarelada, é argiloso e pegajoso,
sendo possivel trabalhar também com o tom de marrom, ja os outros sendo textura média ou
arenosa, ao formar o dorodango, o material ir4 rachar na confeccéo.

Figura 3. Amostra da testagem da quantidade de argila.

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2022.

Apébs a descoberta da melhor amostra a ser utilizada pela textura, resultado que
materiais argilosos e pegajosos apresentam maior facilidade para moldar, no entanto,
também é possivel fazé-lo com materiais mais arenosos, demandando um pouco mais de
pratica com a arte através da pressdo exercida com a mios e o aumento da quantidade de
agua. Foram confeccionados alguns Dorodangos para servirem de amostras para exposi¢io
durante a oficina (figura 4).
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Figura 4. Amostras de dorodango para oficina.

PRI

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 20§é.

Sobre as fracdes granulométricas, é possivel observar que se peneirado em diferentes
malhas, indo da maior para a menor, é possivel agilizar o processo. Diferentes materiais de
solo terdo variagdo na granulometria ideal para moldagem, ndo havendo entéo, uma formula
geral para granulometria. Pois para moldé lo, grdos maiores se tornam promissores, mas ao
momento de polir, a fragdo mais fina tras melhores resultados.

Especificamente durante as oficinas realizadas exposta na metodologia, os
participantes demonstraram grande interesse na pratica de campo na geografia, sendo a
oficina do Hikaru dorodango, seguindo o caminho do acolhimento, reflexdo sobre a
importancia do solo, do estudo de solos, o que eles sabiam sobre solos e se conheciam Hikaru
Dorodando. Cem por cento dos integrantes ndo conheciam a arte japonesa e ligavam solos
(segundo campo perceptivo e imaginério) a 4rea rural, & producdo de alimentos e desastres
naturais como escorregamentos de massa. Percebeu-se em avaliacdo qualitativa que as
noc¢oes basicas de pedologia, como pedogénese e suas propriedades fisicas e morfolégicas néo
eram abordadas e poucos tinham conhecimento sobre o proposto. Da mesma forma, na
avaliagdo qualitativa pudemos perceber a surpresa e o contentamento dos integrantes na
realizagdo da “bola de barro”, as cores diversas e o uso dos sentidos.

O trabalho trouxe consigo 6timos resultados, cativando a turma que antes nao havia
manuseado o solo com atenc¢do a sua textura e cor, surpreendidos por conseguirem formar
algo novo com materiais tdo simples, que fora tdo presente em sua infancia, levando entéao
seus dorodangos para casa, visando lustrar ainda mais sua “bola de barro”, e a partir do
conhecimento obtido, pensaram em diferentes formatos e na utilizacio do solo para producéo
de artesanato.

A oficina também foi realizada na 19° edi¢io da semana nacional de ciéncia e
tecnologia, que ocorreu no instituto multidisciplinar da UFRRJ. Compostas por turmas do 7
° ano ao 3 ° ano do ensino médio. Na qual foi realizada em conjunto com a exposicido e
explicacdo did4tica sobre o que seria o solo, e seus processos de pedogénese. Por fim, os alunos
confeccionaram seus dorodangos, acompanhados pelas devidas explica¢des procedimentais e
arazdo de obterem tais resultados com a variagio de materiais. Destaca-se por este momento,
que ao fim do dia, foi possivel atender a 90 alunos ao longo de toda atividade.
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Figura 5. Dorodangos confeccionados na aula da graduacdo em Geografia, disciplina de Pedologia aplicada a
Geografia.

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2022.

Figura 6. Dorodangos confeccionados em oficina.

~ Fonte: ArquiVo pessoal do autor.

Sendo ele, utilizado na graduacgdo com sua explicacdo mais complexa, e visando a
alcancar nivel médio e fundamental II, de maneira que esta pratica foi incorporada
oficialmente dentre as demais do Projeto de Extensdo Solos Itinerantes, conforme citado
acima. O caminho metodolégico se fez exequivel e a testagem na turma de futuros professores
de Geografia garantiu o avango da pratica para demais publicos da Educagédo Basica.

Conclusoes

Nesse sentido, considera-se que o dorodango pode ser utilizado como metodologia ativa
e ladica educacido de solos, no entanto, precisa atentar-se para o tipo de material mais
argiloso, as propriedades da propria argila de coesdo e adesao, deixando carater mais plastico
e pegajoso. Ja que em materiais arenosos, sua moldagem tende a rachar apds comegar a
perder liquido para a méao. Este trabalho apresenta algo inovador dentro das oficinas ja
executadas sobre educacdo de solos, apresentando um potencial crescente para sua
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ampliacido, da mesma forma que ocorreu no Japio, afinal, toda crianca ja fez um bolinho de
barro na infancia, e ao crescer podera retomar a afinidade com a natureza.
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